Simulation de Fimpact des projets de retenues de substitution du bassin du Clain
avec le modéle hydrodynamique du Jurassique

9. SCAGE de la Pallu : résultats des simulations

9.1. PREAMBULE

Comme indiqué dans le préambule « Principe de la modélisation et limites du modéle », le
principe de la modélisation repose sur une simplification d’une réalité complexe et se base sur
la discrétisation du domaine étudié sous forme de mailles (ici maille kilométrique). Dans
chacune de ces mailles sont intégrés les parametres nécessaires au bon fonctionnement du
modéle (topographie, géologie, pluie/ETP, prélévements) sous une forme homogénéisée (une
valeur par maille). A noter que chacune des données qui sont intégrées peuvent également
présenter des incertitudes difficiles voire impossibles a quantifier. Les valeurs calculées par le
modeéle (charge piézométrique notamment) le sont données au centre de chaque maille (i.e. 1
valeur de charge par maille). Enfin, la discrétisation qui I'est également dans le temps (ici pas
de temps mensuel et hebdomadaire) induit un lissage des valeurs restituées.

L'étiage exceptionnel des années 2005 et 2006 a conduit & une situation hydrologique
modélisée détériorée qui a pu influencer le calage post 2006.

Comme indiqué dans le Chapitre 4.3.3., Fimpact cumulé des projets sur les zones humides n’'a
pu étre évalué dans le cadre de ce travail avec le modele Jurassique en raison de :

¢ La disparité des données et le peu de zones humides répertoriées sur le bassin versant
du Clain ;

« La dimension de ces zones humides peu compatibles avec I'échelle kilométrique du
modeéle ;

e L’absence d’étude précise des zones humides a I'échelle du bassin du Clain qui n’a pas
permis d'analyser la sensibilité et la précision du modéle sur ces zones de
débordements de nappe.

9.2 RAPPEL DU CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE DU BASSIN VERSANT"

D’un point de vue hydrogéologique, le bassin versant de la Pallu peut étre divisé en 2 avec au
Nord, en rive gauche de la Pallu, les terrains du Crétacé supérieur dont les nappes,
principalement celle du Cénomanien sableux, viennent alimenter de nombreuses sources (en
général pérennes mais de débit modéré a faible) a partir de Blaslay, et en rive droite la nappe
des calcaires marneux du Jurassique supérieur (lllustration 140). Cette derniére, superficielle,
est en relation avec les cours d’eau, les alimentant en hautes eaux et récupérant des eaux
superficielles en basses eaux, ce qui conduit & des assecs en été. La toponymie souligne le
fonctionnement « naturel » de ce bassin versant avec a 'amont, sur le Jurassique supérieur,
Champigny-le-sec (campagne séche) qui souligne les assecs naturels estivaux de la Pallu
amont, et le nom méme de la Pallu qui montre I'existence de zones humides le long de la Pallu
a partir de Blaslay. Les aménagements du bassin versant (et de la Pallu) ainsi que les
prélévements viennent dégrader cette situation naturelle.

P Cette synthése est réalisée en s'appuyant sur les rapports BRGM :

. DOUEZ O. et BICHOT F. (2012) - Appui & la DDT de la Vienne pour la gestion des prélévements en eau
souterraine a I'aide du modéle des nappes du Jurassique. Rapport BRGM/RP-61773-FR, 117 p., 25 ill.
. DOUEZ O., BICHOT F., PETIT L. (2011) — Contribution a la gestion quantitative des ressources en eau &

l'aide du modéle Jurassique de Poitou-Charentes. BRGM/RP-59288-FR, 411 p., 286 ill., 2 ann., 4 planches hors
texte.
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lllustration 140 : Géologie sur le bassin du SCAGE Pallu (Karnay, 2005 -
la légende est reportée en Annexe 5)

Au-dessous du Jurassique supérieur, en profondeur, on trouve la nappe captive du Dogger,
terrains qui affleurent au Sud dans le bassin de P'Auxances. On dispose a Puzé de
2 piézométres (Puzé 1 au Jurassique supérieur et Puzé 2 au Dogger) qui permettent d’analyser
le comportement paralléle des 2 nappes a cet endroit a 'amont du bassin de la Pallu. Il ressort
de l'analyse des graphes un comportement assez similaire des nappes du Jurassique supérieur
et du Dogger, méme si cette derniére est nettement plus impactée par les pompages. En
dehors de l'impact des pompages, les piézométres de Puzé montrent des piézométries assez
proches entre les nappes du Dogger et du Jurassique supérieur. Les campagnes
piézométriques réalisées sur ce bassin conduisent a la méme conclusion, avec une polarité Est-
Ouest. Le différentiel piézométrique apparait de plus en plus faible en allant vers I'est (Bichot et
al., 2007). Vers le Nord du bassin de la Pallu, la nappe du Dogger apparait plus nettement
déconnectée de la nappe du Jurassique supérieur avec 'amorce d’'un différentiel de charge trés
net dans le bassin de 'Envigne (plus de 20 m de différence de charge entre les 2 nappes).

9.3. IMPACT DU PROJET RES’EAU CLAIN (SIMULATION 2)

Sur le bassin de la Pallu, les prélévements pour le remplissage des retenues se situent
principalement sur I'ensemble du bassin avec un stockage légérement plus important sur la
partie amont. Ils sont actifs dans le Jurassique supérieur, suite a la rénovation de certains
ouvrages qui captaient a la fois le Dogger et le Jurassique supérieur. Les tableaux en Annexe 2
montrent une diminution des prélévements en été au Dogger par rapport a la simulation de
référence. Les eaux superficielles sont peu sollicitées sur ce bassin dans le cadre du SCAGE et
seulement dans la partie aval.

190 BRGM/RC-65780-FR — Rapport final




Simulation de Iimpact des projets de retenues de substitution du bassin du Clain
avec le modéle hydrodynamique du Jurassique

9.3.1. Aquifére du Jurassique supérieur

En hiver (lllustration 144), les prélévements pour le remplissage du scénario RES’EAU CLAIN
auraient un effet Iégérement négatif sur le Jurassique supérieur, localement autour des points
pompant dans cette nappe. Cet effet pourrait atteindre localement 3 métres de rabattement. Par
exemple, le piézomeétre de Puzé 1 (05662X0005/S, lllustration 141) présenterait moins d'un
métre de rabattement sur la fin de la période de simulation en hiver, tandis que le piézometre
de Chabournay (05664X0064/S6, lllustration 142), plus éloigné de points de pompage, ne
verrait aucun effet de ces prélevements.

05662X0005/S : Puzé1 - Champigny-le-Sec - Jsup ——Simulation 1
-+ Simulation 2
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lllustration 141 : Comparaison de I'évolution piézométrique sur la période 2000-2011 entre la simulation
de référence et la simulation 2 au piézometre de Puzé 1 (05662X0005/S)

05664X0064/S6 : Chabourne - Chabournay - Jsup ——Simulation 1
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Illustration 142 : Comparaison de I'évolution piézométrique sur la période 2000-2011 entre la simulation
de référence et la simulation 2 au piézometre de Chabournay (05664X0064/S6)
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En été (lllustration 145), les effets des substitutions estivales seraient également localisés
autour des points arrétés, allant jusqu’a une augmentation piézométrique de 2 & 3 métres dans
la maille sur laquelle la substitution est modélisée. Le piézométre de Puzé 1, proche d'un point
substitué, verrait sa piézométrie remonter d’'un metre par rapport a la simulation de référence.
Comme pour I'hiver, peu d’effets seraient visibles sur Chabournay.

9.3.2. Aquifére du Dogger

Pour les effets sur linterfluve Auxance/Pallu dans le secteur de Villiers, ils sont développés
dans le paragraphe 8.3.2, dans la partie surle SCAGE Auxance.

Sur le bassin de la Pallu, en hiver (lllustration 146), un effet persistant des substitutions
estivales se verrait sur le secteur entre Puzé, ou les prélevements hivernaux ne se feront que
dans le Jurassique supérieur. Un léger effet négatif pourrait étre rencontré dans le secteur de
Puzé, a la faveur d’échanges entre le Jurassique supérieur et le Dogger.

En été (lllustration 147), les substitutions du scénario RES'TEAU CLAIN permettraient a la nappe
du Dogger de remonter jusqu’a 2 métres dans le secteur de Puzé, comme on peut le voir sur la
chronique du piézométre de Puzé 2 (05662X0011/S, lllustration 143).

005662X0011/S : Puzé2 - Champigny-le-Sec - Dogger —— Simulation 1
—+—Simulation 2
100 -+ Observé-journalier
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lllustration 143 : Comparaison de I’évolution piézométrique sur la période 2000-2011 entre la simulation
de référence et la simulation 2 au piézométre de Puzé 2 (05662X0011/S)

9.3.3. Agquifére de I’Infra-Toarcien

Comme indiqué dans le chapitre 8, les effets sur I'lnfra-Toarcien dus aux prélevements le long
de la faille de Villiers sont a considérer avec précaution.

Il N’y a pas de piézométre suivant les niveaux de la nappe de I'Infra-Toarcien dans ce bassin.

Il n'y a pas de prélévement dans la nappe de l'nfra-Toarcien sur le bassin de la Pallu, les
cartographies relatives a cette nappe sont reportées en Annexe 4 E.
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9.3.4. Ressource superficielle (débit des riviéres)

En préambule, il est a noter que les piézométries de la chronique de calage de Chabournay
dans le Jurassique supérieur (en Annexe 1), sont plus basses que celles de la chronique
historique sur 2006-2011, ce qui est probablement di a une difficulté de modélisation a la suite
de l'année trés séche 2005-2006. Il est donc possible que les impacts de la mise en place des
retenues de substitution soient sous-estimés en hiver comme en été: si les niveaux
piézométriques sont plus bas que lhistorique, les échanges nappe-riviére peuvent étre sous-
estimés, et donc les débits des rivieres également.

Les cartes de débit (lllustration 148 et lllustration 149) montreraient une augmentation du débit
de la Pallu en été grace aux substitutions de prélevements pouvant dépasser les 40 % en
moyenne en été (lllustration 150). Certains gains de débits dépassant les 100 %, sur la station
fictive de la Pallu aval par exemple, il est possible que les substitutions permettent des remises
en eau de certains secteurs en été.

En hiver, les débits de la Pallu seraient peu impactés par les prélévements pour le remplissage,

avec une perte de débit de 20 L/s en moyenne en décembrefjanvier sur la station de
Vendeuvre, ce qui représente moins de 5 % du débit initial.
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Simulation de I'impact des projets de retenues de substitution du bassin du Clain
avec le modéle hydrodynamique du Jurassique

9.4. IMPACT CUMULE DES PROJETS DE RESERVES ET DU PLAN DE
GESTION 2017 DE L’OUGC (SIMULATION 3)

9.4.1. Aquifére du Jurassique supérieur

L'impact cumulé a la méme incidence sur I'aquifére du Jurassique supérieur que l'impact seul
des projets de RES’EAU CLAIN (§ 9.1.1.). Les cartes sont disponibles en Annexe 4 E. Il en est
de méme au piézometre de Puzé1 (lllustration 151).

05662X0005/S : Puzé1 - Champigny-le-Sec - Jsup ——Simulation 1
~——Simulation3
- Observé-journalier

99

97

95

93 1

ﬁN& \\r
0y

91

Cote piézométrique en m NGF

89

87

85 T T y T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
01/00 01/01 01/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08 0109 0110 0111

lllustration 151 : Comparaison de I'évolution piézométrique sur la période 2000-2011 entre la simulation
de référence et la simulation 3 au piézométre de Puzé 1 (05662X0005/S)

9.4.2. Aquifére du Dogger

La comparaison de I'lllustration 146 et de I'lllustration 153 montre que la situation en hiver est
légérement améliorée avec l'ajout du plan de répartition de 'OUGC. Les effets bénéfiques
persistants dans le secteur de Puzé (lllustration 152) s’étendraient sur une plus grande
superficie.
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Simulation de I'impact des projets de retenues de substitution du bassin du Clain

avec le modeéle hydrodynamique du Jurassique

005662X0011/S : Puzé2 - Champigny-le-Sec - Dogger

—— Simulation 1

~—Simulation 3
100 - Observé-journalier
93
96 ~ = o
AV R WAWAWAY P W
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2 : :
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Ilustration 152 : Comparaison de I'évolution piézométrique sur la période 2000-2011 entre la simulation
de référence et la simulation 3 au piézométre de Puzé 2 (05662X0011/S)

En été, (comparaison de llllustration 147 et de [llllustration 154), l'effet bénéfique des
substitutions sur les piézométries s’étend plus loin avec la simulation 3.

Pour I'été 2009, une zone de rabattement fait son apparition a I'ouest de Villiers : la diminution
de piézométrie est due au plan de répartition « Objectif 2017 » de 'TOUGC Clain qui, pour cette
année-la, fait quadrupler le volume pompé en été 2008-2009.

9.4.3. Aquifére de I'Infra-Toarcien

Comme indiqué dans le chapitre 8, les effets sur I'lnfra-Toarcien dus aux prélévements le long

de la faille de Villiers sont a considérer avec précaution.

Il N’y a pas de piézomeétre suivant les niveaux de la nappe de I'Infra-Toarcien dans ce bassin.

Il n'y a pas de prélévement dans la nappe de lInfra-Toarcien sur le bassin de la Pallu, les
cartographies relatives a cette nappe sont reportées en Annexe 4 E.
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Simulation de l'impact des projets de retenues de substitution du bassin du Clain
avec le modéle hydrodynamique du Jurassique

9.4.4. Ressource superficielle (débit des riviéres)

Sur Plllustration 155 et I'lllustration 156, les gains en été seraient similaires pour la simulation 2
et la simulation 3 sur les stations de la Pallu comparées a la simulation de référence.

En hiver, les pertes de débit seraient de 7 % avec I'ajout du plan de gestion de FOUGC.

L’lllustration 157 présente les différences de débit entre les simulations 1 et 3 pour la Pallu a
Vendeuvre.
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Simulation de I'impact des projets de retenues de substitution du bassin du Clain
avec le modéle hydrodynamique du Jurassique

9.5. COMPARAISON ENTRE LE PROJET RES’EAU CLAIN SEUL ET L'IMPACT
CUMULE (SIMULATION 2 VS. SIMULATION 3)

9.5.1. Aquifére du Jurassique supérieur

Sur le piézométre de Puzé 1 (lllustration 158), le plan de répartition « Objectif 2017 » de
FOUGC permettrait une augmentation piézométrique supplémentaire de quelques dizaines de
centimétres en été. Sur celui de Chabournay (lllustration 159), plus éloigné de zones modifiées,
un léger gain piézométrique serait constaté en simulation 3.

En hiver 2009, la comparaison entre la simulation 2 et la simulation 3 ne montre pas de
variation. La carte est présentée en Annexe 4. En été, les modifications de prélévements
créeraient de légéres variations de piézométrie sur I'aquifére du Jurassique supérieur autour
des points concernés (lllustration 161). Ces modifications ne dépasseraient pas 1 métre de
baisse et 75 cm d’augmentation.

05662X0005/S : Puzé1 - Champigny-le-Sec - Jsup —— Simulation 2
~——Simulation 3
- Observé-journalier

99

97

95

93

91

Cote piézométrique en m NGF

89

87

85 ¥ T v T Y T v T ¥ T ¥ T T T T T ¥ T ¥ T ¥ T ¥
01/00 01/01 01/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08 0108 0110 01/11

lllustration 158 : Comparaison de I'évolution piézométrique sur la période 2000-2011 entre la simulation 2
et la simulation 3 au piézometre de Puzé 1 (05662X0005/S)
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Simulation de I'impact des projets de retenues de substitution du bassin du Clain
avec le modele hydrodynamique du Jurassique

05664X0064/S6 : Chabourne - Chabournay -Jsup ——Simulation 2
~——Simulation 3
83 - Observé-journalier

82

(=3

fed
L=

~
(=3

Cote piézométrique en m NGF
~
w0

~
~

~
(=2}

75 v T T L— T T T T T T T T T T T T T T T T
01/00 01/01 01/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08 01/09 01/10 01/11

lllustration 159 : Comparaison de I'évolution piézométrique sur la période 2000-2011 entre la simulation 2
et la simulation 3 au piézometre de Chabournay (05664X0064/S6)

9.5.2. Aquifére du Dogger

En été, les modifications de prélévements du plan de gestion de FOUGC permettraient une
augmentation du niveau piézométrique sur la chronique simulée au piézométre de Puzé 2
(Hlustration 160).

En hiver (lllustration 162), le niveau de l'aquifére serait légerement plus haut avec la
simulation 3 que la simulation 2. L’lllustration 163 cartographie les variations de piézométrie de
quelques dizaines de centimétres sur la partie ouest du bassin de la Pallu en période estivale.
Cependant, sur 'année 2009, le plan de répartition de 'OUGC entrainerait une baisse de
piézométrie dans le secteur ouest de Villiers, suite a une redistribution spatiale des
prélévements.
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Simulation de I'impact des projets de retenues de substitution du bassin du Clain
avec le modéle hydrodynamique du Jurassique

005662X0011/S : Puzé2 - Champigny-le-Sec - Dogger —— Simulation 2
~——Simulation 3
100 - Observé-journalier
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96 13
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Cote piézométrique en m
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lllustration 160 : Comparaison de I'évolution piézométrique sur la période 2000-2011 entre la simulation 2
et la simulation 3 au piézometre de Puzé 2 (05662X0011/S)

9.5.3. Aquifére de I’Infra-Toarcien

Les cartes de différence piézométriques entre les simulations 2 et 3 sont présentées en annexe
4E.

9.5.4. Ressource superficielle (débit des riviéres)

Les lllustration 164 a lllustration 166 présentent la comparaison des débits entre la simulation 3
et la simulation 2: le scénario 3 n'apporte pas de modifications significatives des débits
(variation inférieur a 10 L/s en moyenne mensuelle) que ce soit en période estivale qu'en
période hivernale.
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